INSTRUKCJA DO CWICZENIA Nr7 BL
WYZNACZANIE OGNISKOWYCH SOCZEWEK i BADANIE WAD SOCZEWEK

Cel ¢wiczenia: pomiar ogniskowych soczewek; skupiajacej i rozpraszajacej oraz wad
soczewek.

Zagadnienia do kolokwium:

1. Punkty kardynalne uktadu optycznego: ptaszczyzny i punkty gtoéwne, punkty weztowe -
dla soczewek cienkich i grubych, prawo odbicia i zatamania $§wiatla, zalezno$¢
wspotczynnika zatamania od dlugosci fali.

2. Moc optyczna soczewek cienkich i grubych.

3. Wady odwzorowan optycznych (wady widzenia) i ich korekcja.

4. Metoda Bessela pomiaru ogniskowej soczewki.
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A. Wyznaczanie ogniskowej soczewki skupiajacej metodg Bessela.

Na lawie optycznej ustawiamy uktad jak na rysunku:

a

przedmiot ekran

L

a , a' - odleglosci przedmiotu od soczewki, L - stala odleglo§¢ miedzy przedmiotem
a ckranem, d - odleglos¢ miedzy pozycja soczewki gdy otrzymujemy ostry obraz
pomniejszony, a pozycja soczewki gdy otrzymujemy ostry obraz powigkszony.

Warto$ci ogniskowej wyznaczy¢ na podstawie rOwnania:
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I. Kolejnos¢ wykonywanych czynnosci:

1. Na jednym koncu tfawy optycznej umiesci¢ oswietlony przedmiot, a na drugim ekran.
W trakcie wykonywania pomiarow odlegto$¢ miedzy przedmiotem, a ekranem jest stata.

2. Soczewke umiesci¢ na koniku 1 przesuwa¢ az do momentu otrzymania na ekranie ostrego
obrazu powigkszonego.

3. Zmieni¢ potozenie soczewki tak, aby na ekranie powstat ostry obraz pomniejszony.

4. Wykona¢ powyzsze czynno$ci dla znajdujacych si¢ w zestawie soczewek, dokonujac
pomiardéw poszczegdlnych odleglosci co najmniej 5-krotnie.

5. Obliczy¢ niepewnos$¢ graniczng (maksymalng) pomiaru ogniskowej soczewki skupiajacej

stosujgc wyrazenie:
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AL =1 mm, Ad— minimalna warto$¢ przesunigcia soczewki przy ktorej dostrzegana jest na ekranie zmiana ostrosci obrazu.



B. Pomiar ogniskowej soczewki rozpraszajacej metoda Bessela.

Ogniskowa soczewki rozpraszajace] wyznacza si¢ mierzgc ogniskowg uktadu soczewek
sktadajacego si¢ z soczewki rozpraszajacej i soczewki skupiajacej o znanej ogniskowe;j.
Badany uktad soczewek powinien by¢ skupiajacy (tzn. powinien dawaé obraz rzeczywisty
przedmiotu). Umocowa¢ blisko siebie badang wczesniej soczewke skupiajaca i wybrang
soczewke rozpraszajaca (odlegto$¢ miedzy soczewkami - b). Zmierzy¢ ogniskowa uktadu
soczewek korzystajac z metody Bessela. Kolejno$s¢ wykonywanych czynnosci jak w p.I.
Warto$¢ ogniskowej uktadu (zestawu) soczewek — fz, obliczy¢ na podstawie wyrazenia:
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Znajac ogniskowe: soczewki skupiajacej - f 1 uktadu soczewek - fz, obliczy¢ ogniskowa
soczewki rozpraszajacej — froz, stosujac wyrazenie:
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C. POMIAR ASTYGMATYZMU.

Badajac astygmatyzm soczewki jako przedmiotu nalezy uzy¢ plytki z jedng szczeling,
ktérej polozenie (poziome, pionowe) mozemy zmieniaé. W pierwszej kolejnosci nalezy
odnalez¢ takie potozenie soczewki wzgledem przedmiotu, w ktorym jej ptaszczyzna gtowna
jest prostopadta do wigzki $wiatta, a na ekranie jest obserwowany ostry powiekszony obraz
przedmiotu - szczeliny. Nastgpnie obroci¢ soczewke o okoto 15°-20° (zmierzy¢ katomierzem)
1 znalez¢ potozenie soczewki oraz zanotowac jako - Xpio (Wzgledem przedmiotu ) dla ktdrego
obraz pionowej szczeliny na ekranie jest wyrazny, nast¢gpnie zmieni¢ potozenie szczeliny
Z pionowego na poziome i1 znalez¢ polozenie soczewki - Xpoz , ktdrego obraz poziomo
polozonej szczeliny jest wyrazny. Czynno$ci powtorzy¢ S - Krotnie.

Obliczy¢ roznicg polozen soczewki Xast = Xpoz — Xpio, przy ktorych widoczne sa
wyrazne obrazy szczeliny dla jej orientacji pionowej i poziomej. Wyznaczona warto$¢
roznicy polozen soczewki Xast stanowi miar¢ jej astygmatyzmu.

OKkresli¢ niepewno$¢ pomiarowa wielkos$ci astygmatyzmu - u(Xast ) stosujac wyrazenie:

szoz szio
u(XAst) = ‘/ P + P
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gdzie: AXpoz - niepewno$¢ graniczna; jest rowna minimalnej warto$ci przesunigcia soczewki,
przy ktorym dostrzegana jest zmiana ostro§ci obrazu szczeliny polozZonej poziomo,
AXpio - minimalna warto$¢ przesunigcia soczewki, przy ktérym dostrzegana jest zmiana
ostrosci obrazu szczeliny potozonej pionowo.



